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2,00
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Wymagania wstepne

Student rozpoczynajacy przedmiot posiada podstawowy zaséb wiadomosci z przedmiotoéw takich jak
Podstaw Konstrukcji Maszy, Mechanika, Rysunek techniczny oraz Grafika Komputerowa. Student powinien
posiada¢ umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych Zrodet oraz mie¢ gotowos¢ do podjecia
wspotpracy w ramach zespotu.

Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest potgczenie dotychczas poznanych sposobdéw projektowania i konstruowania
urzadzen technicznych z wynikami badan eksperymentalnych. Przedmiot wprowadza studentéw w
zagadnienia metod projektowania uktadéw antropotechnicznych zgodnych z filozofiag Human-centered
design (projektowanie zorientowane na cztowieka).

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. ma podstawowg wiedze z projektowania inzynierskiego i grafiki inzynierskiej, pozwalajgcg
projektowac obiekty i procesy, uktady w ujeciu systemowym, elementy maszyn; formutowac i
analizowa¢ problemy; poszukiwa¢ koncepcje rozwigzania; stosowac obliczenia inzynierskie, wybierac i
oceniac warianty rozwigzania; stosowa¢ modelowanie, optymalizacje oraz bazy wiedzy w projektowaniu
inzynierskim, komputerowe wspomaganie procesu projektowania, rysunek techniczny; odczytac rysunki



i schematy maszyn, urzgdzen i uktadéw technicznych; opisywac ich budowe i zasady dziatania. -
[k_wO05].

2. ma podstawowg wiedze z projektowania inzynierskiego i grafiki inzynierskiej, pozwalajgcg opisywac i
stosowac procesy i systemy eksploatacji, niezawodnosci i bezpieczenhstwa, elementy diagnostyki
technicznej maszyn zwigzane z wiasciwosciami eksploatacyjnymi materiatow; stosowaé podstawy
komputerowego wspomagania projektowania cad w potgczeniu z komputerowym wspomaganiem
projektowania materiatowego cams i technologicznego cam - [k_wO06].

3. ma podstawowg wiedze o trendach rozwojowych wspomaganego komputerowo projektowania
inzynierskiego, dzieki ktérym potrafi opisywac i zaprezentowaé sposoby zapisu konstrukcji, zasady
odwzorowywania i wymiarowania, rzutowania, uproszczenia w zapisie postaci geometrycznej i uktadu
wymiaréw, odczyta¢ rysunki ztozeniowe, metody elementéw skonczonych (mes) i brzegowych (meb),
wybrane metody numeryczne optymalizacji, zastosowanie mes i meb w komputerowym wspomaganiu
projektowania, stosowanie grafiki komputerowej w procesie tworzenia dokumentacji techniczne;j,
systemy cad/cam [k_w20].

4. zna podstawowe metody techniki i narzedzia z obszaru biomechaniki inzynierskiej, dzieki ktérym
moze opisywac budowe oraz mechaniczne i fizyczne wtasciwosci struktur kostno-stawowych cztowieka,
czynniki i parametry postawy ciata, podstawy wytrzymatosci materiatow tkankowych — biomechaniczne
aspekty przecigzenia struktur tkankowych, budowe i biomechanike kregostupa; potrafi zaprezentowac
stabilizatory stosowane w leczeniu chordb kregostupa, wybrane zagadnienia z anatomii i biomechaniki
stawu biodrowego, budowe i elementy anatomii stawu kolanowego, badania naprezen i odksztatcen w
stawie kolanowym i biodrowym; ma wiedze o alloplastyce stawu biodrowego i kolanowego, stabilizaciji
zewnetrznej kosci dtugich; potrafi scharakteryzowac¢ konstrukcje stabilizatorow zewnetrznych,
konstrukcje wybranych stabilizatoréw, budowe i biomechanike stawu skroniowo-zuchwowego, wybrane
zagadnienia trybologii stawéw, metody doswiadczalne biomechaniki [k_w26].

Umiejetnosci:

1. potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz danych oraz innych wtasciwie dobranych Zrodet (takze
w jezyku angielskim lub innym jezyku obcym uznawanym za jezyk komunikacji miedzynarodowej) z
inzynierii biomedycznej; w szczegdlnosci potrafi opisywac¢ zagadnienia biochemii i biofizyki i tgczy¢ je z
zagadnieniami technicznymi i projektowaniem inzynierskim, potrafi integrowac uzyskane informacje,
dokonywac ich interpretaciji, a takze wyciggac wnioski oraz formutowac i uzasadniac opinie [k_u01].

2. potrafi postugiwac¢ sie technikami informacyjno-komunikacyjnymi wiasciwymi do realizacji zadan
typowych dla dziatalnosci inzynierskiej [k_uQ7].

3. potrafi do formutowania i rozwigzywania zadan inzynierskich stosowa¢ metody analityczne,
symulacyjne oraz eksperymentalne. potrafi formutowac problemy oraz postugiwac sie metodami
matematycznymi i prawami fizyki w analizie problematyki technicznej; potrafi wyjasniaé role przemian
chemicznych w procesach przemystowych [k_u10].

4. potrafi ocenia¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do rozwigzania prostego zadania
inzynierskiego o charakterze praktycznym, charakterystycznego dla inzynierii biomedycznej oraz wybrac
i zastosowac wtasciwg metode i narzedzia. [k_u18].

Kompetencje spoteczne:

1. rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie; potrafi inspirowac i organizowaé proces uczenia sie
innych oséb [k _kO1].

2. ma swiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej oraz rozumie potrzebe formutowania i
przekazywania spoteczenstwu, w szczegoélnosci poprzez srodki masowego przekazu, informaciji i opinii
dotyczgcych osiggniec techniki i innych aspektéw dziatalnosci inzynierskiej; podejmuje starania, aby
przekazywac takie informacje i opinie w sposdb powszechnie zrozumiaty [k_k07 ].

Metody weryfikacji efektéw uczenia si¢ i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wykiad: Pisemne zaliczenie z zadanh i pytan z tresci programowych.
Projekt: Zadanie projektowe realizowane w grupach.

Tresci programowe

Wyktad:
Wyktad 1 - Wprowadzenie do projektowania zorientowanego na cztowieka
Na wyktadzie omowione zostang podstawowe aspekty metody HCD w projektowaniu maszyn.



Przedstawione zostang podstawowe zasady i przyktady konstrukcji antropotechnicznych zgodnych z
metodg HCD

Wykiad 2 - Aplikacyjne zastosowanie projektowania zintegrowanego na cztowieka

Na wyktadzie przedstawione zostang rzeczywiste problemy projektowe i sposoby ich rozwigzania zgodne
z zasadami HCD.

Wyktad3 - Ocena wielokryterialna w procesie koncypowania rozwigzan konstrukcyjnych

Omowienie metod wykorzystywania macierzy morfologicznej w budowie zbioru rozwigzan
konstrukcyjnych. Przedstawienie zasad wykorzystywanych przy ocenie wielokryterialne;.

Wyktad 4 - Wykorzystanie danych antropometrycznych w projektowaniu

Wyktad wyjasnia podstawy antropometrii, klasyfikacje centylowg wymiarow oraz metody pomiaréw
ciata cztowieka.

Wyktad 5 - Zastosowanie wymiaréw antropometrycznych w projektowaniu urzgdzenh technicznych
Wyktad przedstawi sposoby zastosowania wymiaréw antropometrycznych w projektowaniu
typoszeregoéw konstrukcji mechanicznych. Omoéwione zostang podstawy projektowania typoszeregéw.
Wyktad 6 - Konstrukcje modutowe

Na wyktadzie oméwione zostang zasady projektowania konstrukcji modutowych. Na podstawie tych
informaciji przedstawione zostang sposoby zastosowania konstrukcji modutowych zorientowanych na
potrzeby cziowieka.

Wyktad 7 - Podstawy projektowania interfejsow

Wyktad omowi zasady projektowania interfejsow uwzgledniajgcych potrzeby uzytkownika.

Wyktad 8 - Metody analizowania potrzeb uzytkownika

Wyktad omowi metody analizy potrzeby uzytkownika efektem czego bedzie prawidtowe sformutowanie
zadania projektowego.

Projekty:

Projekt 1 - Rozdanie zadah projektowych

Na zajeciach rozdane zostang studentom zadania projektowe sktadajgce sie z potrzeb cztowieka
mozliwych do rozwigzania za pomocg urzgdzenia technicznego. Na tej podstawie studenci sformutujg
zadania projektowe.

Projekt 2 - Formutowanie macierzy morfologicznej cz. 1

Na zajeciach studenci znajgcy zadanie projektowe sformutujg liste zyczen i zgdan na podstawie ktorej
sformutujg macierz morfologiczng réznych koncepciji konstrukgciji. Istotg zajec jest twércze rozwigzywanie
problemu inzynierskiego poprzez opracowywanie roznych wariantow i koncepcji konstrukcji
rozwigzujgcych przyjete zadanie projektowe.

Projekt 3 - Formutowanie macierzy morfologicznej cz. 2

Na zajeciach studenci kontynutujg koncypowanie rozwigzan konstrukcyjnych i formulowanie macierzy
rotaciji.

Projekt 4 - Ocena wielokryterialna

Na zajeciach studenci przeprowadzg ocene wielokryterialng opracowanych przez siebie koncepcji
konstrukcji. W ramach zaje¢ opracujg kryteria oceny i przypiszg im odpowiednie wagi.

Projekt 5 - Wykonanie wstepnej koncepcji konstrukcji cz.1

Na zajeciach studenci wykorzystujgc oprogramowanie CAD wykonajg model koncepcyjny swojego
rozwigzania technicznego.

Projekt 6 - Wykonanie wstepnej koncepcji konstrukcji cz.1

Na zajeciach studenci wykorzystujgc oprogramowanie CAD wykonajg model koncepcyjny swojego
rozwigzania technicznego.

Projekt 7 - Wykorzystanie wymiaréw antropometrycznych w doborze cech konstrukcyjnych

Na zajeciach studenci korzystajgc z atlaséw antropometrycznych przeprowadzg weryfikacje
opracowanych przez siebie koncepcji. Celem zajec¢ jest wykorzystanie wymiarow antropometrycznych w
procesie doboru uktadow regulacyjnych.

Projekt 8 - Zajecia konsultacyjne

Na zajeciach studenci bedg prezentowac swoje rozwigzania ktére zostang omowione przez catg grupe.
Celem zajec jest wprowadzenie do procesu projektowego sprzezenia zwrotnego. Pozwoli to studentowi
wykonujgcemu projekt uzyskac opinie potencjalnych uzytkownikéw i na tej podstawie wprowadzi¢
modyfikacje do swojej konstrukciji.

Metody dydaktyczne

Wyktad: Prezentacja multimedialna, ilustrowana przyktadami podawanymi na tablicy
Projekt: Konsultacje z studentami na temat realizowanego zadania projektowego
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 75 3,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 40 1,50
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 35 1,50

laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwidéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




